
BOLLETTINO TECNICO

Strumentazione per la misurazione del vuoto

Misuratori di flusso e regolatori



PROFILE

Teledyne Hastings produce una linea 
completa di strumenti precisi per la 
misura ed il controllo del vuoto e 
degli streams gassosi.

Fondata nel 1944 come Hastings In-
strument Company da Charles e Mary 
Hastings vanta una lunga storia di 
successi. Negli anni ‘40 ha introdotto 
la tecnologia delle termocoppie (TC). 
Questa tecnologia ha rappresentato 
la base di molti dei piu’ recenti stru-
menti prodotti come gli indicatori di 
velocita’ in aria, flussimetri di massa 
termica, monitors di emissione e, naturalmente il sensore 
termopila per la misurazione del vuoto.

Dal 1964 Hastings Instruments e’ cresciuta molto diventando 
una delle principali aziende americane per la produzione di 
misuratori massici e del vuoto. Nel 1968 e’ diventata parte 
della Teledyne Incorporated.

Oggi l’azienda opera nel gruppo Teledyne Instruments; un 
gruppo di aziende avanzate tecnologicamente specializzate 
nella strumentazione di monitoraggio per i processi indus-
triali atti a migliorare la produttivita’, esplorare l’energia e 
proteggere l’ambiente.

Teledyne Hastings e’ certificata ISO9001 e ha ottenuto il 
marchio CE confermando uno standard di qualita’ molto 
alto accettato internazionalmente.

Teledyne Hastings e’ conforme agli standard internazionali 
ISO 17025, che elencano 
tutti i requisiti generali per 
le prove e certificazioni di 
laboratori esterni.

Modello 2002 con metro digitale per la 
misura del vuoto con sensore evolutivo per 
la conduzione termica ad ampio raggio e 
tubo diagnostico.

Strumenti per la misura-
zione del vuoto
Con oltre 60 anni di esperienza prati-
ca nella tecnologia della misurazione 
del vuoto, Teledyne Hastings Instru-
ments, fornisce una linea completa 
della strumentazione digitale e ana-
logica per il vuoto atta a soddisfare 
i requisiti specifici dell’industria del 
vuoto, di semi conduttura, refrigera-
zione, condizionamento aria, metal-
lurgia , alimentari ,insegne neon e 

illuminazione. I prodotti Teledyne Hastings sono utilizzati 
nei laboratori accademici R&D, industriali e governativi in 
tutto il mondo. Per l’affidabilita’ della tecnologia, i modelli 
VT e CV sono stati utilizzati come standard dagli OEM e 
fornitori di impianti.

Due strumenti altamente versatili per la misurazione del 
vuoto fanno parte della linea prodotti Teledyne Hastings.

Il Modello 2002® misura 
pressioni di valori leg-
germente superiori alla 
pressione atmosferica 
fino a 10 10-4 Torr, uti-
lizzando un sensore 
piccolo e duale.

Il modello OBE e’ una 
versione economica 
orientata per il mercato 
OEM.

Piu’ recentemente l’azienda ha introdotto IGE-3000, LA 
Ion-Gauge in stile Bayard-Alpert, offrendo in piu’ una 
strumentazione che copre un range che va dall’atmosfera 
a 10-10 Torr.

Ulteriori strumenti per la misurazione del vuoto sono offerti 
da Teledyne Hastings Instruments; essi comprendono sen-
sori per la pressione assoluta i quali non sono influenzati 
dalla composizione del gas.

Sensore elettronico doppio per la misurazione del vuoto  
con OBE

Indicatori elettronici a ionizzazione e 
sensori IGE-3000



PROFIL

Strumenti per la misurazione della portata
I modelli HFM (misuratori di portata massica) e HFC (regolatori 
di portata massica) rappresentano l’apogeo di piu’ di 60 anni di 
esperienza nella costruzione degli strumenti per la misurazione 
di portata massica. Il design di base incorpora i componenti 
rimovibili/sostituibili per fornire a chi lo utilizza un basso costo 
di manutenzione, ed una flessibilita’ di utilizzo.

Il cuore del sistema e’ un sensore sostituibile che minimizza i 
tempi di fermata dovuti ad intasamento, una causa frequente ris-
contrabile in campo industriale. Il design 
modulare inoltre offre capacita’ di range 
regolabili, filtrazioni in-line, ed elettronica 
sostituibile per permettere agli utilizzatori 
massima flessibilita’ per l’adattamento del 
sistema alle richieste del momento.

Gli attuali modelli permettono di lavorare 
per portata da 5 sccm a 15,000 slm 
“equivalente in aria”, con una risposta 
veloce e autozero. Altri strumenti per le 
portate sono indicatori, e regolatori per 
applicazioni specifiche, come riduzioni di 
piccole pressioni, alta portata, alta tem-
peratura, alta pressione e sistemi sigillati 
ermeticamente. Questi strumenti sono 
richiesti dalle industrie richiedenti una 
misura accurata e/o controllo. Le industrie 
primarie includono dei flussi di processo 
R&D, deposito di vapore, rivelazione perdite, blending di gas, 
monitoraggio inquinamento, ricerca medica, gascromatografia 
e processi per semicondutture.

Recentemente e’ stata introdotta la nuova serie “300 Metaline” 
degli indicatori e regolatori sia in versione analoga che digitale. 
Questa serie e’ stata prospettata disegnati per misurare con pre-
cisione la portata massica senza correzioni o compensazioni per 
la pressione della temperatura. Questi sono strumenti altamente 
precisi con errore dello 0,5% sul valore letto.

Misuratore massico digitale Metaline® 302

Questi strumenti di flusso di massa Hastings non richiedono 
manutenzione periodica se sottoposti a normali condizioni 
operative con gas puliti. Questa linea assicura risposte 
veloci.

L’ultima linea di produzione sviluppata da Teledyne Hastings 
Instruments e’ la versione digitale dei misuratori di portata 
ad alta capacita’. Questi nuovi strumenti digitali permettono 
la misura e/o il controllo fino a 10,000 slm. La nuova linea 
completa quella esistente Digital Metaline (5-30 slm). 

Le due linee di prodotti, Digital Metaline e la nuova linea 
digitale ad alta portata, offrono misu-
ratori e regolatori da 5 sccm a 10,000 
slm, con precisione superiore.  La linea 
Digital Metaline a bassa portata ha tutte 
le guarnizioni metalliche. Un4µ-inch Ra 
finish e’ disponibile per portate superiori 
a 10 slm.

Ad eccezione dei modelli analogici, 
queste linee di prodotti hanno una 
peculiarita’ intrinseca: calibrazione per 
vari gas e fattori di conversione gas im-
magazzinati.

Entrambe le linee lavorano con alimen-
tazione di +/-12, +/- 15 o 24 VDC in modo 
analogico o digitale. Tutte le unita’ digitali 
sono disponibili con interfaccia RS232 o 
RS485 con velocita’ di risposta superiore 

a 19.2 kbaud. Inoltre, gli strumenti offrono una utilissima 
autodiagnostica inclusi avvisi e allarmi per portata, sensore 
e stato della valvola.

Per maggiori informazioni su Teledyne Hastings Instruments 
ci si puo’ rivolgere al website.

CERTIFICATO ALLO 
STANDARD 2000



TELEDYNE HASTINGS 
MISURATORI DEL VUOTO

HPM 4/6 CON 
SCATOLA DI TRANSPORTO

DIGITALE VT

SERIE VT

TUBI 
SOTTOVUOTO

HPM 4/6

CVT

TUBI DI RIFERIMENTO

ACCESSORI

SERIE VT: INDICATORI ANALOGICI E REGOLATORI DEL 
VUOTO
• Tre range standard – 0 - 100 mTorr, 0 -1000 mTorr e 0 - 20 Torr
• Set di controllo singoli o doppi, opzionali

Serie VH
• Due range standard 0 - 5 Torr e  0 -50 Torr • Doppia scala in Torr o 
mbar • Set di di controllo singoli o doppi, opzionali

Nota: Per entrambe le serie VT e VH, sono richiesti i “thermocouples vacuum 
gauges tubes” i quali sono venduti separatamente. I tubi di riferimento per la 
calibrazione sono raccomandati di marca Hastings. I tubi di riferimento sono 
forniti secondo NIST.

INDICATORI DIGITALI DI VUOTO
Serie Digitale VT
• Economico • opera con i tubi piu’ utilizzati da Hastings Instruments 
• Compatibile con i tubi di riferimento di calibrazione • Range: DV-6 
(0 to 1000 mTorr), DV-4(Da 0 a 20 Torr) • Luminoso, display digitale 
luminoso digitale di facile lettura • Fornito di modulo alimentatore • 
Facile installazione ed operativita’.

MISURATORI PORTATILI DI VUOTO A BATTERIA
Modello HPM 4/6
• Funziona con tubi DV-6 e DV-4  per la misura del vuoto • commutazione 
tra il range DV-6 e DV-4 • Connettore standard 8 pin octal- funziona su 
una batteria singola Volt 9 • disponibile in scala  Torr o mbar • Scatola 
di trasporto robusta inclusa • Peso minimo • Facile all’uso • richiedono 
tubi ssotto vuoto Hastings • Tubi su richiesta venduti separatamente• 
Tubi di riferimento per la calibrazione Hastings raccomandati e venduti 
separatamente.

TUBI SOTTOVUOTO E TERMOCOPPIE
Il modello originale DV-4, i tubi sottovuoto DV-6 e tutta la famiglia delle 
termocoppie:
• Resistente alla corrosione • Non contaminabili • Robusti
• Colore codificato per facile identificazione

TUBI DI RIFERIMENTO
• Verifica istantanea della taratura • Ritaratura NIST
• Stabile, preciso, robusto, affidabile.

ACCESSORI
• Veloce e facile sostituzione di tubi

TUBI 
SOTTOVUOTO



THPS 760 PLUS

MODELLO 2002 CON CONTROLLOREE TUBO 
DIAGNOSTICO

OBE

IGE-3000

DOPPIO SENSORE PER LA 
MISURAZIONE DEL VUOTO
MODELLO 2002
• Ampio range  dinamico • da 1000 Torr a 10-4 Torr- sensore Piezo e 
sensore  thin-film Pirani brevettato in un singolo tubo – Piezo lineare  
• Precisione del Piezo +/- 1.5% della lettura- Piezo in gas indipendente 
• Piezo sensibile fino a pressione atmosferica • Sensore Pirani Thin 
Film  sensibile fino a 10-4 Torr • Design del sensore compatto • I moduli 
del sensore sono intercambiabili • Sovra pressione fino a 150 psi • 
Disponibilita’ di un tubo diagnostico accessorio

SENSORE  ELETTRONICO  DOPPIO 
PER LA MISURAZIONE DEL VUOTO  
CON ELETTRONICI OBE
• Migliore tecnologia MODELLO 2002 • Ampio range dinamico da 
1x10-4 Torr a 1000 Torr. • Sensori combinati Piezo  e sensori Pirani in 
un singolo tubo • Facile sostituzione del sensore-Nessuna calibrazione 
richiesta • Modulo elettronico economico • Ingresso 9-30VCC • Opzioni 
di uscita includono: Analogico (0-10v, 4-20 mA) o RS 232/485 o 
DeviceNet™ – • Disponibili configurazioni con display e/o collegamenti 
a relays di controllo 

REGOLATORE DIGITALE DEL VUOTO
760 Plus®

• Range 0.1 Torr a  999.9 Torr • Precisione ±0.25% sull’intera scala 
• Risoluzione 0.1 Torr • Due punti di controllo • Risposta veloce e 
uscita lineare • Installazione completa e accessori di calibrazione • 
Design compatto

CONFIGURAZIONE DEL SENSORE AUTONOMO   760S
• Voltaggio di ingresso 15-30 VCC • Uscite opzionali- 0-5 VDC, 0-10 
VCC, 2-10 mA, 4-20 mA • Compatto • Indipendente dalla composizione 
del gas

INDICATORI ELETTRONICI A IONIZZAZIONE E SENSORI
IGE-3000
• Range- 10-10 Torr to 10-2 Torr • Confezione miniaturizzata  Bayard-
Alpert • Alimentazione 24VCC • Display LED luminoso • Comunicazione 
RS232/485 • Due setpoint TTL indipendenti- • Uscita di corrente 
selezionabile- Doppio filamento con indicatori di stato • Elettrometro 
di precisione • Elettrodo preciso e stabile

DeviceNet e’ un marchio di Open Device Net Association, Inc.

PREMIATO CON

RICONOSCIMENTI

TELEDYNE HASTINGS 
MISURATORI DEL VUOTO

Ora con 
DeviceNet™



REGOLATORI MASSICI 
TELEDYNE HASTINGS

HFM-201

 HFM-200, HFC-202

HFM-200 CON LFE

HFC-203

CONFIGURAZIONI DI PORTATA LFE

H SERIES TRASDUTTORE
ALIMENTAZIONE NALL 

MISURATORI E CONTROLLORI MASSICI A BASSA 
CAPACITA’
HFM 200, HFC 202
• Range  da 10 a 30,000 sccm (N2 Equivalente) • Precisione ±1% 
dell’intera scala • Pressione operativa –500 psi standard • 1000 psi 
opzionali • Calibrazione NIST • Affidabilita’provata • Caratteristiche 
opzionali includono: raccordi, O’Ring di tenuta, circuito di risposta 
veloce, rating di alta pressione e servizio di pulizia ossigeno • Materiali 
a contatto con il fluido sono:-316 SS, Nickel, Viton®, 87/13 Au/Ni Braze, 
Teflon® • Accessori inclusi- alimentatori e cavi .

MISURATORI E CONTROLLORI MASSICI A MEDIA 
CAPACITA’
HFM 201, HFC 203
• Range da 50 a 500 slm (equivalente  aria) • 1000 • Precisione 
±1%dell’intera scala • Pressione operativa-500 psi standard,1000psi 
opzionale • Calibrazione NIST • Affidabilità comprovata • Caratteristiche 
opzionali includono: raccordi, O’ring di tenuta;circuito di risposta 
veloce,rating di alta pressione e servizio pulizia ossigeno • Materiali 
a contatto con il fluido includono- 316SS, Nickel,Viton, 87/13 Au/Ni 
Braze, Teflon • Accessori includono: alimentatori e cavi

FLUSSIMETRO DI MASSA AD ALTA’ CAPACITA’
HFM-200 con  LFE (Laminar Flow Element)
• Range  da 25 a 15,000 slm (equivalente  aria) • precisione ±1% 
dell’intera scala • Risposta lineare • caduta di pressione bassa • 
Eccellente rangeability • Costruzione modulare • Connettore D 15-Pin 
• Calibrazione NIST

CONFIGURAZIONI DI PORTATA LFE
• Range  da 25 a 15,000 slm • Costruzione modulare completamente 
saldate • Disponibile in varie dimensioni e configurazioni da 3/8" NPT  
a 8" flangiate• Calibrazione  NIST

MISURATORI MASSICI SERIE NALL
• Range da 10 sccm a 500scfm • Opzione per alta temperatura fino a 
200°C • Pressione operativa superiore fino a 1000 psig • Trasduttore 
ermeticamente sigillato • 15 campi di portata standard

®Kalrez e’un marchio registrato di Dupont Dow Elastomers L.L.C
®Teflon e’ unmarchio registrato di E.I. Dupont de Nemours
®Viton e’ un marchio registrato di Dupont Dow Elastomers L.L.C.



TELEDYNE HASTINGS MISURATORI E 
REGOLATORI MASSICI

THPS-400

HFM-301

HFM-300 HFC-302

HFC-303

HFM-305
HFC-307

METALINE®  
HFM-300, HFC-302
• Range  da 5 a 30,000 sccm (Equivalente N2) • Precisione ±0.75% della scala @ 3 
Sigma • Tempo di risoluzione- < 500 msec (modello 300), 750 msec (Modello 302) 
• Pressione operativa-500 psi standard, 1000psi opzionale • Calibrazione NIST- • 
Superficie bagnata limitata • Sensore con ampio diametro • Parti bagnate includono:
302 SS, 316L SS, Nickel 200, Kalrez

MISURATORI E REGOLATORI MASSICI SERIE 300
HFM-301, HFC-303
• Range  da 25 a 1000 slm (equivalente aria) • Precisione ±1.0% dell’intera scala  
• Stabilizzazione rapida • 0.4 secondi (modello 301), < 2.0 secondi(modello 303) 
• Pressione operativa-500 psi standard-1000 psi opzionali • Calibrazione NIST • 
Materiali a contatto con il fluido Viton, 302 SS, 316L SS, Nickel 200, Kalrez, Au/Ni 
Braze

MISURATORI E REGOLATORI MASSICI SERIE 300
HFM-305, HFC-307
• Range  da 1000 da 2500 slm (equivalente aria) • Precisione ±1% dell’intera scala 
• limiti di flusso piu’ alti fino a 3000 con precisione di ±2% • Stabilizzazione rapida< 
0.4 secondi (Modello 305), < 2.0 seconds (Modello307) • Pressione operativa –500 
psi • Calibrazione NIST • Materiali a contatto con il fluido inclusi – 302SS 316SS, 
Nickel 200, Viton, Kalrez (Valve Seat), Teflon 

  ALIMENTATORI

THPS-400
• Quattro canali con display simultaneo • Programmabilita’canali indipendente del 
canale • Displays: portata pressione, totalizzatore • Letture filtrate, gas ID e unita’ di 
misura • Totalizzatore set points con capacita’ di conteggio in salita e  discesa. • Set 
point  alto e basso • I/O analogico 0-5 VDC, 0-10 VDC, 4-20 mA • Segnali analogici 
disponibili sul back panel • Controllo rapporto • Alimentazione AC selezionabile • 
RS232/485 o Ethernet

THPS-100
• Alimentazione a singolo canale per flussimetri , regolatori e trasduttori di pressione 
• Da 100 a 240VAC – 4-1/2 display digitale LCD • Uscite di allarme,RS 232THPS-100



TELEDYNE HASTINGS MISURATORI E 
REGOLATORI MASSICI

HFM-E-200, HFC-E-202

HFC-D-303

HFC-D-302

HFC-D-307

MISURATORI E REGOLATORI MASSICI DIGITALI METALINE®

HFM-D-300, HFC-D-302
• Range  da 5 a 30,000 sccm (equivalente N2) • Calibrazioni per gas multipli • 
Precisione±(0.50%di lettura, ±0.2% dell’intera scala) • Sensore lineare e design 
di flusso separatore • Tracciabilita’ NIST • Superficie bagnata limitata a contatto 
con il fluido • Tubo sensore con ampio diametro • Materiali a contatto con il 
fluido - 302 SS, 316L SS, Nickel 200, Kalrez - 4µ Ra finish • Alimentazione ±12, 
±15 or 24 VCC - Uscite isolate • RS232 o RS485 fino a 19.2K baud • Auto Zero • 
Funzionamento in trasparenza analogico o digitale

MISURATORI E REGOLATORI MASSICI DIGITALI SERIE 300
HFM-D-301, HFC-D-303
• Range  da 25 a 1000 slm(equivalente di N2) • Calibrazioni di gas mutiple • 
Precisione± 0.50%di valore letto, ±0.2% dell’intera scala• Sensore lineare e 
design distributore di flusso • Tracciabilita’ di NIST • Materiali a contatto con il 
fluido inclusi- 302 SS, 316L SS, Nickel 200, Kalrez, Teflon-±12, ±15 or 24 VDC 
alimentazione • Uscite isolate- • RS232 or RS485 superiori a19.2K baud –auto 
zero • Funzionamento in trasparenza nei modi analogico o digitale

MISURATORI E REGOLATORI MASSICI DIGITALI SERIE 300
HFM-D-305, HFC-D-307
• Range da 1000 a 2500 slm(equivalente di N2) • Accuratezza ± (0.2% della 
completa scala)- calibrazioni di gas multiplo • Sensore lineare e design separatore 
di flusso • Tracciabilita’ NIST • Materiali a contatto con il fluido 302 SS, 316L 
SS, Nickel 200, Kalrez, Teflon -±12, ±15 or 24 VDC A • Uscite isolate • RS232 o 
RS485 superiore a 19.2K baud • Auto zero • Funzionamento in trasparenza nei 
modi analogico o digitale.

MISURATORI E REGOLATORI MASSICI A BASSA CAPACITA’ 
EDGCARD
HFM-E-200, HFC-E-202
• Range  da 10 a 30,000 sccm (equivalente  N2) • Precisione± 0.1% del campo: 
Pressione operativa 150 psi standard • Tracciabilita’ NIST • Affidabilita’ comprovata 
• Caratteristiche opzionali includono:raccordi, o’ring di tenuta, circuiti a risposta 
veloce • Elevato rating di pressione e servizio di pulizia ossigeno • Materiali a 
contatto con il fluido • 316 SS, Nickel, Viton, 87/13 Au/Ni Braze, Teflon 
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Teledyne Hastings Instruments offre bollettini 
tecnici per ognuno di questi eccellenti strumenti. 
In ogni bollettino sono incluse  le caratteristiche, 
le specifiche, e le dimensioni e tutte le informazi-
oni per ordinare ogni  prodotto. Per richiedere 
qualsiasi tra questi bollettini chiamare Teledyne 
Hastings  al n. di telefono: (800) 950-2468 o visi-
tare il nostro sito internet:www.teledyne-hi.com.

CERTIFICATO ALLO 
STANDARD 2000

N. di telefono:  (757) 723-6531

N. Verde:         (800) 950-2468

Fax:                 (757) 723-3925

World Wide Web:
                        http://www.teledyne-hi.com

E-Mail:            hastings_instruments 
                        @teledyne.com

P.O. Box 1436
Hampton, Virginia 23661




